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Estatisticas do Site

Trafego registrado no site da nova pagina da Seccao LurigA-BR no periodo compreendido
entre meados de Fevereiro/2008 até 12/julho/2008, cordialmente albrigpddal da
revista.macroCOSMAQ@ittp://www.revistamacrocosmo.com/portal/

Estatisticas realizadas pelo Awstats:
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Com uma média de 794,5 paginas visitadas ao més e 26,483 por dia.
A média de pessoas que passaram por nossas paginas ammémfit67,833 e a média diaria em
15,5944 pessoas.
Estes totais incluem visitantes de varias partes do mundo:

/ Italy
1" # Network 01 Mozambique
$ % 2 Uruguay
&$"’ Finland
$ ( $) Canada Australia
" # France Germany
3 N4 # Lithuania
Japan Austria Belarus
Colombia Argentina Venezuela
Belgium Chile Denmark

No total, a maioria de nossos visitantes é proveniente, ergigrifagar, dos Estados Unidos; em
segundo Unknown (IP) / Network; em terceiro Brasil; em quasttuBal; e a quinta classificagéo
ficou distribuida entre outros varios paises da Europa.
As estatisticas também apontam que nossos visitantes acessas paginas através do endereco
diretamente da propria pagina; dos portais da REA-BRASIListaamacroCOSMO; e-mail
enviados a varios grupos de astronomia; sites que gentilmenteraoidoiks para a pagina da
Seccdo Lunar; e de motores de busca tais como: Google, buseadgiAltavista; Yahoo, entre
outros.

Assim, nés agradecemos a todos 0s visitantes, sites/padsigrupos de astronomia, motores de
busca que déao acesso ao trabalho realizado principalmente@elpsnentes e observadores da
Seccdo Lunar / REA-BR, da propria REA, e aos nossos \ciagoradores esporadicos, sem 0s
guais, nés nado poderiamos desenvolver nenhum trabalho de obsaimaczo |
Esperamos continuar merecedores da confianga e colaborac@iosipara realizarmos um

trabalho cada vez melhor; e quem sabe, num futuro préximo poderousdgranalgum voluntério
gue generosamente possa transcrever nosso site para o idgEsa éorma estar lancando nossas
paginas, reportes e boletins em inglés, a fim de satisiazsos visitantes internacionais; divulgar

tanto o trabalho observacional realizado no Brasil, quantmplamentacéo nossa colaboragédo em

relacdo as entidades nacionais e internacionais voltadasroasia observacional.



ACERVO RECUPERADO

Ocultacdo Simultanea de Jupiter e Vénus pela Lua em
23 de Abril de 1998

Estudando o livro The Data Book of Astronomy de Patrick Meobrstitute of Physucs
Publishing Bristol and Philadelphia - The Institute of Phydiosdon, encontramos uma nota
(traduzinda abaixo), relata um rarissimo evento de duplaagéolde planetas pela Lua observada
por brasileiro'Em 23 de abril de 1998, a 100 km a Norte de Recife, quatrovaukaes
brasileiros, conduzidos por, E. Karkoschka, testemunharam um eveapriexal. Usando um
refrator de 10 cm, eles viram Vénus e Jupiter serem simakagete ocultados. A Ultima ocultacdo
simultanea de Vénus e Japiter foi em 567 d.C."

Claro que um evento desse porte despertou nossa curicsiftexes em busca de noticias
desse raro evento de ocultacéo e seus observadores. Infedizradatencontramos na rede www,
mas, através de e-mail enviado ao pessoal da REA-BRASEcc¢do Lunar — REA-BR conseguiu
recuperar, com a ajuda e rica colaboracéo de nossos compaatamgosGuilherme
Grassmann, Alexandre Amorim, Marco De Bellis e Moshe Baifum dos observadores do
evento), pelo menos em parte, como foi este evento conforrevatds do Brasil. Que os amigos
supra citados me perdoem a indiscrigcdo, mas nao posso deixamns$crever abaixo os e-mails
veiculados (quase que integralmente) entre o pessoal da RESIBRA

Alexandre Amorim (floriandpolis / SC) nos relatotiRelembrando a aurea época das circulares
da REA enviadas pelo correio, lembro da previséo e do relatow@zsenal deste fendbmeno. Aqui
em Floripa seria possivel apenas a conjuncéo, pois a ocultacaories \déorreu abaixo do
horizonte e o céu nublou por aqui. Mas o0 nosso glorioso Marco De Betigréfbu a conjungéo e
sua imagem apareceu inclusive numa das edi¢cdes da revista AstroAdmggen{abaixo)esta
nos arquivos da REAttp://reabrasil.org/astrofotografia/eastop07.Htm

O autor da imagemMarco De Bellis(Rio de Janeiro / RJ), prontamente entrou em contato conosco
relatando:“Tenho um registro desse evento na se¢éo de astrofotografia da pagRBAlaA

imagem foi obtida em 23 de abril de 1998, logo apds a ocultacdo. Enaxirmapdamente 06:50 h

T. U. Objetiva de 300mm e filme 35mm. Nao consegui registrar @miomesmo da ocultacdo

pois quando a Lua nasceu, atras de umas montanhas proximas, o fendmei f@rivanado.

Alias, quando a Lua nasceu, no Rio de Janeiro, a ocultacéo ja gatéxiana do final. Na

localidade citada, a ocultagdo de Vénus foi rasante e praticamentdt&nea a de Japiter. No Rio

de Janeiro, apenas Vénus foi ocultado.”

Imagem abaixo:

Author : Marco Antonio De Bellis

Object: Moon, Venus, Jupiter - NW is up

Focal length 300 mm @ f/10

Exposure time 6 seconds

Start-up:April 23, 1998 - 07:40 TU

Site: Rio de Janeiro City, RJ - Brazil

Film: Kodak Ektapress Multispeed PJM (ISO 640)

http://reabrasil.org/astrofotografia/novo.html




Réapida e gentilment&uilherme Grassmann(Americana / SP) nos enviou um e-maiiz uma
simulacdo no Cartes du Ciel e no programa WinJupos e pelo time do pegracultacdo de
Japiter a Imersao teve inicio as 5:00 UT e a Emerséo ocasebt54 UT . Para Vénus a Imerséo
ocorreu as 5:35 UT e Emerséo as 6:00 UA’simulacao realizada para a data de 23/04/1998, a

02:53 para a localidade de Recife, segundo Grassmars tima imagem do Cartes du Ciel como
ficou curiosa a Lua com as duas orelhas (Jupiter e Venus). Estas sé@o as vantagens da informatica.”



Na simulag&o acima, a imagem mostra Vénus (a esquerda) e Jupiezi{@) semi-ocultos pela
Lua. Crédito: Gruilherme Grassmann

Moshe Bain(Sao Paulo / SPYEu fui um desses observadores. Nao sabia que este fato estava
citado em um livro do Patrick Moore. O fato é que espereilpeth Karkoschka (da Universidade
do Arizona) no aeroporto de Guarulhos e embarquei-o para Jodo Pessoa (Vaeig)mesmo fui
em outro vbo mais tarde (VASP) e s6 cheguei em JP no meiadtagada do dia anterior a
ocultacao.

Tivemos a ajuda de observadores locais --- vai ser dificilrabria os nomes, mas vou tentar. A
principio o Erich pensava em ir ao norte de Jodo Pessoa (Cabedelo®peraélculos
aproximados (baseados em um livro do Jean Meeus) indicavam que a ocdkalifmter (se ndo
me engano, pode ser Vénus --- seu SW de astronomia pode confirmselissmgsante --- mas ao
final decidimos ir em uma praia ao sul, pois ndo tinhamos como verificedlculos (que
diferenca fazem alguns anos --- Internet, notebooks...) e nossos dotgaginham acesso a uma
casa de frente para o mar.

Se me lembro bem, a Lua ia hascer poucos instantes antei®aseaiocultacdo de Jupiter
(Vénus?). Em todo caso o horizonte leste ficou nublado de indéidimapou mais tarde. Entao
pudemos ver uma das cenas mais belas de nossas "carreiras": a Lusmmegom Vénus e
Japiter brilhando logo ao seu lado --- e aos poucos se afastando do par. Tudmatiurado por
duas palmeiras na praia e o mar a nossa frente. No bindculo, estagaenaravilhoso...

Fiz um video, precisaria procurar, mas acho que posso encontragoe @mbém foi excepcional
no video é que em um dado momento aparece um meteoro passando em déreiténéetizmente,
isto s6 apareceu no video original, e ndo em nenhuma copia queteilfdeer (para o Erich e os
paraibanos). Acho que é porque ele passou muito rapido, sé deve estar erdaisiquadros do
video, na cépia deve ter se perdido.

Ficamos olhando boquiabertos e imaginando o efeito que poderia ter tidgpeta@do desses se
observado por povos de eras antigas. O que tornou este evento reagxegypcional € que



ocorreu a 45 graus de elongacgéo do Sol, ou seja, Vénus estava pratieanmeais longe possivel
do Sol e bem brilhante (assim como Jlpiter) em um céu escuro.

Ao clarear o dia juntamos nossas coisas e voltamos para Jodo Pedea®em antes o céu ter
fechado de vez e comegado a chover torrencialmente --- clareequégamos para isso...

O melhor lugar do mundo para observar este evento foi na ilha dm#&z no meio do Atlantico.
Como ali € uma base militar inglesa (lembra da guerra das MalvinagMexessario ter
permissdo da Marinha inglesa para ir para l4. Tenho amigos nos EUAzgrarfi exatamente isso
--- tiveram de ir a Londres e ali tomar um avido militar inglé§ inhamos debatido esse assunto
em fevereiro de 1998, quando estivemos juntos para o eclipse t@al do Caribe).

Quanto ao Erich Karkoschka, ele depois foi o primeiro queategcnovos pequenos satélites de
Saturno processando imagens antigas da nave Voyager (1 ou 2?). Depois déissosdiatélites
desses foram descobertos orbitando junto (ou entre) os anéis...

Por agora € isso ai. Nado posso prometer, mas se tiver temgentau achar mais dados em
papéis antigos.

Abracos,

Moshe Bain
S&o Paulo, SP”

Posteriorment®. Bain completou suas informag8esDgscobri as coordenadas do local onde
fizemos as nossas observacgdes --- medidas com um GPS da época em 23/abr/1998 as 04:25 da
madrugada (hora local): WGS84, Latitude: S 07 graus 18' 50.4", Longitude: W 034 graus 48' 09.5". Altitude:
estavamos na praia, portanto praticamente ao nivel do mar: h=1 ou 2 metros...

Com estas coordenadas, uma consulta ao Google Earth mostrara exatamente o local, e um programa como
0 TheSky mostrara uma simulacéo do evento.”

Continuando a troca de e-maiflarco De Bellisconfirma que a Ocultagdo de Vénus foi um evento
rasante:

" Prezado Moshe

[> onde os calculos aproximados (baseados em um livro do Jean Meeus)



> indicavam que a ocultacéo de Jupiter (se ndo me engano, pode ser-\\énus
> seu SW de astronomia pode confirmar isso) seria rasante ---]

A ocultagdo rasante foi de Vénus.

[> Se me lembro bem, a Lua ia nascer poucos instantes antes de
> se iniciar a ocultacdo de Jupiter (Vénus?).]

A Lua nasceu pouco antes de se iniciar a ocultagdo de Jupiter. ¥@magsiltado 48 minutos apos.
Concordo com vocé, Moshe. Foi um dos mais belos fendbmenos astronémicos

gue testemunhei.

Um abraco

De Bellis

REA, Rio de Janeiro”

As simulagdes nas imagens abaixo (através do SkyMap RymB8) €Eonfiguradas para as Ilhas
Ascensao (horério local das llhas GMT -1) demonstram clar@noequéo exatos foram os calculos
de nossos experts, e também que a Ocultagdo do planetafd@masevento rasante para aquela

localidade.



Realmente, além de rarissimo, este duplo evento de douliage ter sido fantastico de ser
observado. Ainda, gragas as tecnologias atuais como dis3ei@ams amigos em seus reportes
acima, e as inestimaveis colaborac¢des dos intrépidosantegrda Rede de Astronomia
Observacional Brasileira (REA), a Sec¢éo Lunar — REA-BR pédonstruir o evento em todas as
suas fases, e desse modo recuperar este evento de duplgdocplanetaria pela Lua. A pergunta

gue agora nos vem a mente... Quando ocorrera um evento de seeneditibre?

Nossos agradecimentos aos amigos da REA-BRASIIiIherme Grassmann, Alexandre

Amorim, Marco De Bellis e Moshe Baimpor suas inestimaveis ajudas, sem as quais, jamais
poderiamos recuperacgdo a observacao desse rarissimo eventodaurido em 23 de abril de
1998, pelo Reanaulta Moshe Bain que se deslocou até Regeifeljsrvar o evento, e a conjungéo
Lua/Vénus/Jupiter magnificamente fotografada por Marco DiesBlesde a cidade do Rio de

Janeiro.



REPORTES DE OBSERVACOES
MAIO /2008

Ocultacao da Estrela Antares, alpha Sco (mag. 1.09)

Observador: Leandro Luppi

Local: Nova Lima, MG. 43°54'21,69" W / 20°12'30,30" S

Evento ObservadoOcultacdo da Estrela Antares, alpha Sco, mag 1.09

Data: 20 de maio de 2008

Emersadreaparecimento): 22:05:55 UT (19:05:55 hora local)

Hora coletada pelo site do Observatério Nacional / RJ

Inst. utilizado:Telescopio Tasco, Newtoniano, 4,5 polegadas, 900 mm DF, aeuamm,
aumento de 225 X, sem filtros.

Condicdes de visibilidad€éu claro porem com algumas nuvens por perto.
Comentarios: Eu perdi o momento em que Antares foi ocultddad pa, por motivo de haver
nuvens no momento, esperei e consegui pagar a "saida", quesielize

reapareceu (emersao) por detras da Lua as 19:05:55 hora local.

JUNHO /2008

Ocultacao da Estrela 1221=9 Cancri = BL Cnc (mad,0)

Observador: Carlos Adib

Local: Tramandai — RS , Lat: - 29g 59’ 20" (ou S) Long: - 50g 07’ 32" (ouW)
Evento Observado Ocultacdo de estrela 1221= 9 Cancri = BL Cnc (mag. 6,0)

Data: 06-Jun-2008

Desaparecimento21h08min50s (TU)

Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacédo de audio (em cameraljigita

Inst. utilizado: binéculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: muito boas

Ocultacao da Estrela 1222 (mag. 7,2)

Observador: Carlos Adib

Local: Tramandai — RS , Lat: - 29g 59’ 20" (ou S) Long: - 50g 07’ 32" (ou W)
Evento Observaddcultagcdo de estrela 1222 (mag. 7,2)

Data: 06-Jun-2008

Desaparecimento21h31min08s (TU)

Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacéo de audio (em camera digital)

Inst. utilizado: bindculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: boas (nota: estrela um pouco fraeaopastr. utilizado)

1C
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JULHO /2008

Ocultacao do Aglomerado Aberto M44
(Praesepe / Beehive cl), mag. 3.1

Previsbes
Event

Close to SAO 80297, XZ 13045, 8.7mag Separation=0.1 3°,
PA=31.9°, h=19.1°
Close to SAO 80308, XZ 13070, 7.8mag Separation=0.3 9°,
PA=31.8°, h=17.7°
Close to SAO 97973, XZ 13046, 7.7mag Separation=0.0 9°,
PA=211.2°, h=15.7°
Close to UCancri, SAO 97942, 8.5mag Separation=0.99 °,
PA=210.4°, h=14.6°
Immersion of NSV 04163, SAO 97999 (Multiple star sy stem),
7.4mag Position Angle=112.7°, Altitude h=14.7° (dar k limb)
Close to CY Cancri, SAO 80309, 8.1mag Separation=0. 24°,

PA=31.1°, h=14.1°

Immersion of BS Cancri, SAO 98002, 8.5mag Position
Angle=126.7°, Altitude h=13.5° (dark limb)

Close to BR Cancri, SAO 97975 (Double star, separat ion >10"),
8.2mag Separation=0.26°, PA=210.6°, h=13.1°

Immersion of SAO 97994, XZ 13087, 8.9mag Position Angle=154.6°,
Altitude h=13.1° (dark limb)

Close to NSV 04162, SAO 80317 (Multiple star system ), 8.3mag

Separation=0.30°, PA=30.8°, h=12.3°

Immersion of 3BT Cancri, SAO 98006, 6.7mag Position
Angle=74.1°, Altitude h=11.3° (dark limb)

Close to SAO 80327, XZ 13117 (Close double star), 7 .8mag
Separation=0.44°, PA=30.5°, h=10.4°

Close to NSV 04149, SAO 97965, 8.6mag Separation=0. 88°,
PA=209.6°, h=10.2°

Close to SAO 80330, XZ 13132, 8.9mag Separation=0.5 3°,
PA=30.5°, h=10.1°

Close to SAO 97976, XZ 13052, 6.7mag Separation=0.4 5°,
PA=209.9°, h=10.0°

Immersion of NSV 04171, SAO 98010 (Multiple star sy stem),
6.8mag Position Angle=118.7°, Altitude h=10.0° (dar k limb)
Immersion of NSV 04175, SAO 98013 (Multiple star sy stem),
7.3mag Position Angle=114.0°, Altitude h=9.7° (dark limb)
Immersion of CNSV 04174, SAO 98014 (Multiple star s ystem),
7.5mag Position Angle=115.6°, Altitude h=9.5° (dark limb)
Close to SAO 80331, XZ 13134 (Multiple star system) , 9.0mag
Separation=0.43°, PA=30.2°, h=8.6°

Close to BQ Cancri, SAO 80343, 8.2mag Separation=0. 60°,
PA=30.2°, h=8.2°

Close to NSV 04153, SAO 97971, 8.6mag Separation=0. 83°,
PA=209.3°, h=8.0°

Close to SAO 80354, XZ 13182 (Close double star), 6 .8mag
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Separation=0.94°, PA=30.3°, h=7.9°

18.8h Close to 39 Cnc, SAO 80333 (Multiple star system), 6.4mag
: Separation=0.42°, PA=30.0°, h=7.8°
Immersion of SAO 98018, XZ 13146, 7.5mag Position Angle=108.9°,
18h47.6m  Ajitude h=7.8° (dark limb)
18h48.1 Immersion of SAO 98020, XZ 13149 (Multiple star sys tem), 7.6mag
Sl Position Angle=75.5°, Altitude h=7.6° (dark limb)
18h48.3 Immersion of SAO 98021, XZ 13150 (Multiple star sys tem), 6.4mag
-om Position Angle=78.9°, Altitude h=7.6° (dark limb)
18.8h Close to BW Cancri, SAO 80349, 8.5mag Separation=0. 72°,
' PA=30.1°, h=7.2°
18.8h Close to 40 Cancri, SAO 80336 (Multiple star system ), 6.6mag
: Separation=0.40°, PA=29.8°, h=7.0°
18.8h Close to NSV 17951, SAO 80338, 8.8mag Separation=0. 43°,
' PA=29.8°, h=7.0°
18.8h Close to SAO 97962, XZ 13020, 8.8mag Separation=1.2 4°,
. PA=208.8°, h=6.8°
Immersion of Praesepe, Eps Cnc, SAO 98024, 6.3mag P osition
18h50.8m Angle=102.8°, Altitude h=7.1° (dark limb)
18h59.6 Immersion of NSV 17953, SAO 98019 (Close double sta r), 6.8mag
-om Position Angle=142.4°, Altitude h=5.3° (dark limb)
19.0h Close to NSV 04183, SAO 80340, 7.9mag Separation=0. 31°,
. PA=29.3°, h=4.6°
Immersion of BU Cancri, SAO 98009, 7.6mag Position
19h03.2m Angle=181.1°, Altitude h=4.4° (dark limb)
Immersion of EP Cancri, SAO 98032, 6.8mag Position Angle=82.1°,
19h04.0m | Ajitude h=4.4° (dark limb)
19h06.8 Immersion of 42 Cancri, SAO 98030 (Close double sta r), 6.8mag
-om Position Angle=45.7°, Altitude h=3.7° (dark limb)
19.1h Close to SAO 80351, XZ 13169, 8.7mag Separation=0.4 5°,
' PA=29.1°, h=3.2°
Emersion of 3BT Cancri, SAO 98006, 6.7mag PA=345.3° , h=2.8°
19h09.8m | pyight limb)
19.3h Close to NSV 17956, SAO 80353, 8.3mag Separation=0. 47°,
' PA=28.9°, h=1.8°
Immersion of BN Cancri, SAO 98027, 7.8mag Position
19h16.7m Angle=160.0°, Altitude h=1.7° (dark limb)
19.3h Close to NSV 04200, SAO 80362 (Double star, separat ion >10"),
) 8.5mag Separation=0.74°, PA=29.0°, h=1.5°
19.3h Close to SAO 98003, XZ 13105, 8.8mag Separation=0.5 6°,
. PA=208.1°, h=1.1°
19.3h Close to SAO 80352, XZ 13179, 9.0mag Separation=0.3 9°,
' PA=28.7°, h=1.1°
Immersion of BV Cancri, SAO 98026, 8.6mag Position
19h20.8m Angle=173.1°, Altitude h=0.8° (dark limb)
Emersion of 42 Cancri, SAO 98030 (Close double star , 6.8ma
19h22.7m ( ). 6.8mag

PA=11.9°, h=0.3° (bright limb)
Fonte: CalSkyhttp://www.calsky.com/cs.cgi

Observador: Carlos Adib
Local: Tramandai — RS , Lat: - 29g 59’ 20" (ou S) Long: - 50g 07’ 32"(ou W)
Evento Observadd) Ocultacdo de estrela 1298SKO




Data: 04-Jul-2008

Desaparecimento21h41min30s (TU)

Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacao de audio (em cameralfigita
Inst. utilizado: binéculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: razoaveis (com névoa)

Evento Observado?2) Ocultagcdo de estrela 1293SKO

Data: 04-Jul-2008

Desaparecimento21h41min30s (TU)

Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacéo de audio (em camera digital)

Inst. utilizado: bindculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: razoaveis (com névoa)

Nota: As 2 estrelas deixaram de ser visiveis msnmo instante; elas fazem parte do
aglomerado M44.

Observador: Rosely Gregio

Local: Mococa / SP — BR - Lat. 21° 28' 04" S, Long. 47° OOWL7AIt. 640 mts.

Evento Ocultacdo de Estrelas do Aglomerado Aberto M44

Data: 04/07/2008

Comentarios: Céu limpo e tudo preparado para observar agiulta estrelas do Aglomerado
Aberto M44. Mas os eventos das multiplas ocultagdes ndo puderashservados devido ao
horizonte obstruido por arvores e constru¢des e a Lua muito bajxa,ocasionaria estimativas
incorretas, e isso pode ser comprovado na imagem abaixo (ndo ettadah Contudo, foi
possivel observar um belo heartshine lunar. Infelizmente ppef@ira eu senti medo de estar
sozinha com todo o equipamento em um local com horizonte liwbdricdes e um tanto isolado
a beira da rodovia que liga SP/MG. Assaltos e violéncia porest@m se tornado coisa normal ...
snifs.
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Ocultacao da Estrela 7 Leonis (1415), mag. 6.30

Observador: Carlos Adib

Local: Tramandai — RS , Lat: - 29g 59’ 20" (ou S) Long:
Evento Observaddcultagdo de estrela 7 Leonis (1415)
Data: 05-Jul-2008

Desaparecimento (Imersédo21h39min32s (TU)

- 50g 07" 32"(ou W)
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Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacéo de audio (em camera digital)
Inst. utilizado: bindculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: muito boas

Ocultacao de estrela 75 Leonis (1635), mag. 5.18

Observador: Carlos Adib

Local: Tramandai — RS , Lat: - 29g 59’ 20" (ou S) Long: - 50g 07’ 32"(ou W)
Evento Observaddcultacdo de estrela 75 Leonis (1635)

Data: 07-Jul-2008

Desaparecimento (Imersédo23h06minl19s (TU)

Hora coletada do Obs. Nacional

Processo utilizado: gravacéo de audio (em camera digital)

Inst. utilizado: bindculos 20 x 80 (com tripé).

Cond. de visibilidade: muito boas
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ESTUDANDO A LUA

Este é um rapido esbocgo (cerca de uma hora e cinqienta mialvies,um pouco mais) da Lua
Cheia durante uma secao de observagao ao cair da noite dadeigubh8o de 2008. A qualidade
do céu estava razoavel, e a turbuléncia instavel como sewghagia, ela ndo causa muitos
transtornos quando se utiliza pequenos instrumentos de tubo lacrad@enpnte aclimatado
(cerca de 30 min.). Nao foi usada lanterna porque aproveitatasndireta proveniente de uma
janela envidragada préxima.

O objetivo foi tentamos assinalar o contorno das maria e de adguas formacdes lunares entre
aguelas que mais se destacam em pequenos instrumentos e lraso®oa. A circunferéncia da
Lua (proporcional ao que seria observado através da ocular) fahdéesepreviamente utilizando
um compasso. Embora a Lua ndo tenha uma forma exatameuntarci assim que a vemos
através das oOticas um instrumento.

Alem disso, com um I4pis marcamos levemente os pontos NoltdeSte, Oeste conforme visto
no momento da observacao e, também de leve, delimitamostos gquedrantes da Lua - NO, NE,
SO e SE. Ligeiramente desenhamos os principais contorapkc@&mos as tonalidades de cinzas.
Para a execucéo foi utilizado lapis 6B (grafite puro / PITapBite Pure 2900), borracha e papel
canson no formato A4. Certamente, muito mais detalhes edoen@oderiam ser incluidos, mas
passar muito tempo debrugado sobre um ocular e uma prancheta éansativo, e acabamos
perdendo a concentragao.
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Os Periodos da Estratigrafia Lunar

PERIODOS DA ESTRATIGRAFIA LUNAR

A geologia planetéria é o estudo da origem, evolucao, rdbdigéio de matéria solido condensada
na forma de planetas, satélites, cometas, e asterditmsn@®geologia é usado aqui em seu sentido
mais amplo para designar o estudo das partes sélidas dosgldetsa forma, os aspectos de
geofisica, geoquimica, geodésica, cartografia, e outraplutias relacionadas ao estudo de corpos
sélidos estéo incluidos no termo geral, Geologia.

O crateramento por impacto foi um processo geologico sempmenpeeao longo da histéria do
Sistema Solar, e é provavel que crateras e bacias cpadasses eventos afetaram
significativamente a formac&o das crostas planetarissiasmrespectivas fases inicias, e isso inclui
a Terra. As crateras de impacto também provéem meiesaiais de estabelecer as cronologias
planetarias e lancar luz sobre as histérias evolutivas das pogesilde projétil. Os processos que
degradam, coroe e modificam uma superficie planetariaspetial a lunar, devem ser mais bem
entendidos através da cronologia das crateras e da formachaociizs.

Para melhor estudar e compreender a evolucdo da geologiadsieologos adotaram uma
evolucao de tempo semelhante a linha cronoldgica secular cdmlpeci"Eras” da histéria

geoldgica da Terra. Estima-se que a Lua foi formada paray@lonente cerca de uns 4.6 bilhdes

de anos atras pelo impacto de um corpo do tamanho de Marte, giedoadpara baixo, que

atingiu a Terra ainda em formacao longe do centro.

A Lua foi imprensada por tantos corpos que as cicatrizes deipad&les, as crateras, podem ser
usadas para datar a época desses eventos. Além dissosasae rochas que as missdes lunares
tripuladas americanas e a da sonda robdtica soviética, ajudarao nesse estudo de datacao.

A histéria antiga da nossa Terra € dividida em periodos ddacom os diferentes espécimes
fossilizados encontrados nas rochas terrestres, como por exbagirias, trilobites, dinossauros,
samambaiais, troncos de arvores, peixes, conchas, ossof\earnénte, este método de marcar a
escala de tempo ndo pode funcionar na Lua. Ao invés diss@metaistas marcam a cronologia
lunar medindo a idade das crateras de impacto.

As crateras de impacto sé@o excelentes como marcadoEspie porque elas séo eventos
instantaneos, e cujas cicatrizes nao sofreram erodao@®wenos atmosféricos ou da agua, sendo,
portanto muito bem preservadas. Embora tenha havido eroséo [Esisgenpactos e
consequentes desmoronamentos e também vestigios de elemeittos pelp vento solar.

O choque de um grande impacto cria novo mineral radioativo (igél @é serem datados em
laboratério. As amostras de rochas trazidas pelas misségmuagsaram na Lua foram datadas desse
modo. Os grandes impactos também esparramaram mateti@aifsjéescombros) em cima de uma
grande distancia e assim eles podem ser encontrados muitaléosee local de origem, o que
permite datar extensas regides da Lua.

A maioria das bacias de impacto gigantes que ja forarisadas, formaram-se durante o periodo
Nectarian. Isto significa que o periodo de Bombardeio Pesadizulado haver sido de 3.9 a 3.5
bilhdes anos atras. Foram usadas quatro crateras de irappetificas para datar objetos na lua:
Nectaris Bacin, Imbrium Bacin, e as crateras Eratosthe Copernicus. Amostras de cada uma
destas crateras tiveram suas idades datadas em laboratidistoria lunar € esculpida entdo para
cima de 5 épocas diferentes, divididas em quando cada cratrarfada.
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Portanto, podemos ter uma idéia bastante aproximada de damcesoluiu no decorrer de sua
histéria nos ultimos 4.5 bilhdes de anos. De acordo com a ociardos impactos que formacao
dos Sistemas de Copérnico (o periodo atual), Eratosther®&nim(Superior e Inferior),
Nectariano e o periodo que antecedeu o sistema Nectariaseja, Pré-Nectariano.

Sistema Idade Aproximada
Coperniano Do presente a 1.1 bilhGes de anos atras
Eratostheniano De 1.1 a 3.2 bilhdes de anos atras
Imbriano Superior De 3.2 a 3.75 bilh&es de anos atras
Imbriano Inferior De 3.75 a 3.85 bilh&es de anos atras
Nectariano De 3.85 a 3.92 bilh&es de anos atras
Pré-Nectariano De 3.92 a 4.5 bilh6es de anos atras

Sistema Pré-Nectariano

Qualquer coisa que aconteceu na Lua antes de 3.9 bilhdes de anéscainsiderada pertencente
ao Pre-Nectariano. Os eventos incluem a solidificagdordeceano de magma na crosta lunar e a
formacéo da Lua. Este seria o periodo mais antigo da hidetiaa quando sua superficie estaria
coberta por quildmetros de oceanos de lavas completamente fuAdidamucos, este oceano de
lava fundida comegou a se consolidar. O material mais levenes denso flutuou em direcéo a
superficie, que posteriormente veio a se tornar crosta prirdei@ortosito. Segundo estudos, essa
crosta de anortosito foi quebrada a uma profundidade de ce2oguilémetros pelo impacto
constante de meteoros, cometas e pedacos de asterodides. Bstaptriodo houve um intenso
bombardeamento de objetos impactantes que formaram as cratetegak altas, também
chamadas de terrae, as quais representavam a crostpriomtiva. Assim, o periodo Preé-
Nectariano comega com um intenso crateramento associadm aoescado da Lua por colisbes de
milhares de pequenos corpos. Em algum ponto da histéria lunar detdbombardeio reduziu
bastante na medida em que as crateras mais antigas forgrletamente destruidas através de
impactos subseqientes. Estes fragmentos de crateras destsfzada mais velhos e mais dificeis
de reconhecer na Lua. Wilhelms (astrogeologista da USG&)utB9 bacias do periodo Pre-
Nectariano. Fragmentos minusculos de basalto achados em aglomde rochas de impacto
datam de 4.2 bilh8es anos também demonstram que eventosatésmtcaconteceram durante o0s
dias mais cedo da Lua.

Sistema Nectariano

O periodo Nectariano é assim nomeado devido a bacia detingpaeccontém o Mare Nectaris, que
€ cercado por uma bacia de multi-anéis intercalados. Tet#sslmcias estdo pesadamente
degradadas por subsequentes impactos. Wilhelms calculou queerésie,pdurante 200 milhdes
de ano, foram formadas mais de 1.700 crateras maiores qued@ddidmetro. Certamente este foi
um periodo de mudanca rapida e pesada erosao de impactod@faesacado da bacia Nectaris,
aproximadamente 3.9 bilhdes anos atras, havia uma barragempaitos tdo intensa que é dificil
distinguir unidades de rochas desse periodo em separado.diade é demarcada pela bacia de
impacto Nectaris, e seu material ejetado (regido desdamrsformacdes de Descartes). Nectaris €
uma das bacias de cratera mais velhas da Lua, suas exttesngdédo danificadas e assim € dificil
vé-la. A cratera tem aproximadamente 860 km, com o MaotaNs no centro. As formagfes mais
proeminentes do periodo Nectarian sdo 13 grandes baciaslésraaimpactos super massivos.
Tudo indica que todas as outras bacias de impacto antigas foraatésrourante este periodo. A
cerca de 4.1 bilhdes de anos atras teve inicio o perioddamismo e prosseguiu até o meio do
Sistema Imbriano.
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Sistema Imbriano (Superior e Inferior)

O surgimento da bacia do Mare Imbrium assinala o inicierddmbriana. Quando um enorme
corpo teria se chocado com a superficie lunar e formado uemsanbacia de impacto que langou
ejecta por cerca de 1400 quildmetros em todas as dire¢coesdoodm torno de 16 % da
superficie lunar. Grande parte desse material ejetad@\seidornar a regido de Fra Mauro, Alpes e
formacdes em Cayley. A bacia Orientale (Mare Orienai@yavelmente também foi formada
durante este periodo. Os gigantescos impactos que formaratiasiacharam a crosta de
anortosito e a lava preencheu seu interior. Boa parte dadgireda por lava basaltica foi formada
durante um periodo que durou mais ou menos aproximadamente 500 milades,dermando as
chamadas terras baixas, que conhecemos por mare ou masieenfiss do periodo Imbrian
incluem: a formacgéo de cratera de impacto Orientaleanismo massivo; formacéao das maria e
inicio do enchimento das bacias de impacto do periodo Nectaria

Durante o periodo Imbriano Superior foi a época em que a maasriaaria que nds vemos na Lua
foram formadas - aparentemente houve um intenso aquecimemtatiraddurante este tempo. Sem
davida, fluxos de lava haviam estourado mais cedo, mas a nfaieigerrado pela producéo de
ejeta na formacédo de bacia mais antiga. Frequentenasrgeandes crateras que formadas proximas
a bacia de impacto durante esta época tém seus interioreadosrak lava. As crateras Plato e
Archimedes séo os melhores exemplos conhecidos desseasistem

Mais adiante, cartograficamente longe da regido de Gigper existe uma outra imensa bacia de
impacto - a Bacia Orientale (para além borda Oeste das/fsiwel da Lua) - que foi formada depois
do evento que formou a bacia Imbrium. Geologicamente esteér@pontante marcador de tempo
para os estudiosos da Lua porque a formacao das bacias do Imb@iden&le prové os limites
estratigraficos mais importantes e antigos entre o pesatitvamente da Lua e o mais recente,
dominado pelo afloramento de lava e a grande redugéo dos eventoatdeas de impacto. O
pequeno intervalo pequeno comegando com o impacto que formou #Milartzaa e terminando
com o impacto que formou a bacia Orientale é chamado aslpénibriano Inferior.

Sistema Eratostheniano

O Periodo Eratostheniano foi o0 mais longo da histoéria lunar e digxma de 2 bilhdes de anos.
Durante os primeiros 100 milhdes de anos do periodo Eratosthenidasasasasélticas
continuaram a se espalhar pelas terras baixas. Posterieraneua comecgou a se resfriar como um
corpo de forma geosférica, mas continuou a sofrer impactos metatgum vulcanismo
esporadico. A Era Eratostheniana € representada por cdgarapacto ainda bem preservadas. As
formacgdes do periodo sdo principalmente as crateras escamasldem nenhum raio. Os ultimos
vulcanismos na Lua aconteceram durante o inicio do periodo BEeatiast. A Cratera Eratosthenes
mede 58 km e estéa na extremidade sul-oriental do Mare Imbilrastante velha, pois que seu
material de ejecta foi obliterado, mas € jovem o bastantgi@ar prépria cratera ndo esta
estropiada. Durante esta era o vulcanismo preencheu regikes dao redor do Mare Imbrium e
do Oceanus Procellarum. Ejeta e crateras secundarias deialgantos Eratosteniano inundaram
ou soterraram crateras com lavas de maria. Os astrodautgissdo Apollo 12 trouxeram amostras
de basalto do local de alunissagem do periodo Eratostheniaremlasaliom a idade de 3.08 bilhdes
de anos. De forma interessante, todo esse vulcanismo joveainignte aconteceu dentro de uma
imensa, antiga, e controversa "suposta bacia" de impawimofeda como Bacia Procellarum
(também conhecida como "Gargantuan").

Sistema Copernicano

Atualmente a Lua vive seu periodo histérico denominado de Capermiujo nome provém do
impacto que formou a cratera Copernicus (95 km de didmetroh&&enhuma lava fluida de
maria jovem nesse periodo. Contudo, um pequeno numero de cdatérgmcto de sobreposigédo
sugere que alguns depdésitos de lava ao norte do Oceanus Rrotsedgam desse periodo. A mais
significativa atividade geoldgica durante desse sistemacfaténua, embora pouco frequiente,
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formacao de crateras de impacto mais jovens da Lua. Canftfithelms existem 44 crateras
maiores que 30 km de didmetro deste periodo. Estas crsderemacdes muito interessantes de
serem observadas ao telescépio porque elas sédo as mais asfaliggmas delas apresentam raios
brilhantes projetados de suas bordas), e as que quase nao seftea@om

Edicdo: R. Gregio
Julho/2008
http://www.secaolunar-rea.revistamacrocosmo.com/
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